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Co to je statistika ?

Popula¢ni a vybérovy soubor




1) Popisna statistika



Popisna statistika - Prumér a Median

Priklad 1: Z nasledujicich hodnot mésicnich platu svych
pratel 100, 80, 90, 70, 70 tis. KC potrebujeme vypocitat
prumér a median.

o v n _x; 100+80+90+70+70 . v
Prumer x = Z“nl L = - = 82 tis. K¢

Median ¥ = 70, 70, 80, 90, 100 = 80 tis. K¢




Popisna statistika - Prumér a Median

Priklad 2: Z nasledujicich hodnot mésic¢nich platu svych
pratel 100, 80, 90, 70, 70 tis. K¢ a 1.000.000 tis. K¢
(miliarda Kc/meésic - Mark Zuckerberg) potrebujeme
vypocitat prumér a median.

Prﬁmér ¥ = ?=1 xXi _ 100+80+90+70+70+1000000 _

n 6
166.735 tis. KC = 166.735.000 K¢




Popisna statistika - Prumér a Median

Délka hospitalizace v porodnici

Porodnice chtéla nastavajicim matkam na svém webu poskytnout
informaci, s jak dlouhou hospitalizaci po spontannim porodu maji
priblizné pocitat. Z nemocnicniho informacniho systému si nechala
vyexportovat data o délce hospitalizaci za posledni mésic a z nich
spocitala prumérnou hodnotu x = 5,8 dni. Sestry na oddéleni byly ale
prekvapené, protoze z jejich zkusenosti odchazeji matky z porodnice
mezi 3-4 dnem. .

Kdo ma pravdu ?




Popisna statistika - Prumér a Median

Median casu DTN (Door to Needle)

V ramci benchmarkingu komplexnich a iktovych center je svétovée
uznavanym indikatorem kvality tzv. DTN (Door to Needle), tedy cas ,,o0d
dveri k jehle“. Jedna se zjednodusené o ¢as mezi ,,projetim branou
nemocnice“ a ,,napichnutim“ trombolyzy. Predstavme si dvé iktova
centra s uplné stejnym medianem = 30 minut. Do kterého centra bychom
chtéli jednou jako pacient prijet ? © A I '

Nemocnice A: Median &asl pacientl = 30 ===
Hodnoty casu pacientu A: 25, 26, 29, 30, 31, 35, 37

Nemocnice B: Median ¢asu pacientu = 30
Hodnoty ¢asu pacientu B: 25, 26, 29, 30, 500,1500,5000



Popisna statistika - Smerodatna odchylka (SD)

Smérodatna odchylka = Standard deviation (SD)
Nejznamejsi mira variability

Pravidlo 3 Sigma

Pr: IQ ma Prumér=100 a SD=15 (100+15). Tedy napr. cca
95 % lidi je mezi 70 a 130 1Q body

Q0. T4




Popisna statistika - Krabicovy graf (Box plot)
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Popisna statistika - Krabicovy graf (Box plot)

Délka hospitalizace (dny)
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Popisna statistika - Data CMP
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Popisna statistika - Kontingencni tabulka

Pole kontingenéni tabulky WX
Vyberte pole, ktera cheete pridat do sestavy: 9op ~
g Automatické ukladani [Fieda I
ICZ_NAZEV a
a W -
Soubor Domu  VieZzeni  Kres| [] POHLAVI
VEKLET
_l [ Los
ﬁﬁ ﬁD [ zpG
? [1vpG
Kontingencni Doporucené JIP_HOSP
9 _ P [] TROMBEKTOMIE
tabulka ~ | kontingencni tabullky [] TROMBOLYZA
[ NIHSS_VYPLNENY
. MIHSS_SCORE
E £ tabulky nebo oblasti I} L] 5 MORTALITA
[ o ssmnTarrs v
f = i A
[D E E:Eternl.hn Ier-IE dat Pretahnéte pole do jedné z nasledujicich oblasti:
pr P [ Sy (R Filtry Sloupce
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Popisna statistika - Kontingencni tabulka
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Nemocnice 01 369 70,5 7,5 6,1 546 0 0,00% 312 | B6a8% | 273 | 73.98% 54 14 63%
Nemocnice 02 200 66,2 7,1 46 60,1 0 0,00% 36 18,00% | 156 | 78,00% 23 11,50%
Nemocnice 03 308 70,2 6,4 3,7 63,9 0 0,00% 79 25,65% | 247 | 20,19% 32 10,39%
Nemocnice 04 548 60,6 5,7 28 70,6 0 0,00% 127 [ 2338% | a01 | 73.18% 30 5,47%
Nemocnice 05 200 67,2 7,5 4,4 61,8 0 0,00% 46 23,00% | 152 | 76,00% 21 10,50%
Nemocnice 06 499 E7.4 B.5 7.3 51,8 ) 0, 00% 137 27,45% 395 79, 16% 79 15,83%
Nemocnice 07 426 67,8 6,9 5.4 0,2 ) 0, 00% o3 21,83% 359 B4, 27% 56 13,15%
Nemocnice 08 268 69,0 X 47 e0,3 ) 0, 00 91 33,96% 224 B3,58% 33 12,31%
Nemocnice 09 450 &8,6 7,2 5,6 58,0 ) 0, 00 138 30,00% 347 75,43% 56 12,17%
Nemocnice 10 485 67,7 6,7 3,9 65,0 0 0,00% 122 [ 2515% | 380 | 78.35% 40 8,25%
Nemocnice 11 200 66,2 6,3 47 61,8 0 0,00% 59 2950% | 155 | 77,50% 16 8,00%
Nemocnice 12 200 70,9 7,0 5,3 57,7 0 0,00% 32 16,00% | 145 | 73,00% 26 13,00%
Nemocnice 13 419 66,8 6,2 5,2 63,7 0 0,00% 26 2291% | 310 | 73,99% 32 7,64%
Nemocnice 14 550 71,2 7.4 5,4 59,1 0 0,00% 126 | 22,91% | 430 | 78.18% 62 11,27%
Nemocnice 15 200 69,0 7.0 5.3 57,0 0 0,00% 43 2150% | 164 | 22,00% 25 12 50%
Nemocnice 16 415 70,5 7.7 59 54,8 ) 0, 00% 132 31,81% 332 B0, 00% B3 15,18%
Nemocnice 17 207 &8,9 6,7 42 65,3 ) 0, 00 &9 33,33% 160 77, 29% 12 5,.80%
Nemocnice 18 407 70,5 7.4 58 59,5 ) 0, 00 71 17,44% 320 78,62% 53 13,02%
Nemocnice 19 397 75,6 7.6 5,2 56,4 0 0,00% 85 21,41% | 308 [ 77.83% 62 15,62%
Nemocnice 20 200 68,0 6,3 3,7 65,7 0 0,00% 52 26,00% | 141 | 70,50% 17 8,50%
Nemocnice 21 419 66,2 6,5 3,6 67,0 0 0,00% 136 | 32,46% | 315 | 75,18% 35 8,35%
Nemocnice 22 511 67,8 7.4 5,2 53,8 0 0,00% 117 [ 2290% | 224 | 8297% 22 16,05%
Nemocnice 23 426 66,4 7,0 5,1 64,3 0 0,00% 129 [ 2601% | 381 | 7681% 34 6,85%
Nemocnice 24 200 67,2 7.4 6,6 56,4 0 0,00% 62 3450% | 154 | 77,00% 21 10,50%
Nemocnice 25 250 66,7 B, 7 41 64,6 ) 0, 00% a7 18,B0% 188 75,20% 15 6, 0%
Nemocnice 26 250 69,5 7.8 b3 56,0 ) 0, 00% 45 18,00% 188 75,20% 34 13,60%
Nemocnice 27 334 69,1 7.3 58 61,7 ) 0, 00 79 23,65% 259 77,59% 34 10,183
Nemocnice 28 207 &8,5 7.5 5,0 58,7 ) 0, 00 49 23,67% 166 BO, 19% 24 11,59%
Nemocnice 29 489 68,6 7.6 6,6 53,1 0 0,00% 128 [ 2618% | 392 | 80,16% 77 15,75%
Nemocnice 30 464 70,0 7,2 45 62,4 0 0,00% 125 | 26,94% | 361 | 77.80% 39 8,41%
Nemocnice 31 475 69,3 6,3 4,0 64,5 0 0,00% 92 19.37% | 362 | 76,21% 36 7,58%
Nemocnice 32 232 68,5 6,2 42 65,3 0 0,00% 62 26,72% | 186 | 20,17% 21 2,05%
Nemocnice 33 200 67,6 7,0 5,1 60,1 0 0,00% 48 24,00% | 150 | 75,00% 16 2,00%
Nemocnice 34 515 68,8 6,2 3.4 66,8 0 0,00% 168 | 32,62% | 393 | 76,31% 38 7,38%
Celkowvy soufet 12000 68,4 7.0 5.1 60,7 1] 0,00% 3246 27,05% 9320 77,67% 1298 10,82%




Popisna statistika - Umeéla inteligence

[EB Data CMP 2024 - fiktivni(3).xlsx
Spreadsheet

Cau Al, udélej mi prosim z pfilozeného souboru a listu Data tabulku,
kde pro jednotlivé nemocnice vyhodnotis prumeér pro promeénné: vék,
délka hospitalizace, NIHSS, dny doma. Pro promenné: trombektomie,
trombolyzy, vyplnénost NIHSS, tficetidenni mortalita vyhodnot pocty a
procenta. Pod tabulku dej radek celkem. Proménné NIHSS, trombolyzy

a tricetidenni mortalita vybarvi podminénym formatovanim. Uloz jako
list Data Al.



Popisna statistika - Umeéla inteligence

PR E oo - C o= o . ) . . . 30denni mortalita - 30denni mortalita —
cent Prumerny vek hospitali Prumeérny NIHSS  Prumérné dny doma et Trombektomie —% Trombolyza—pocet Trombolyza-% ot NIHSS vyplnén - % ot
ientu ospitalizace oie ocel oie

pecentig - I - | - | a "~ H -] [ - 7 N - I

Potet Primérna délka Trombektomie — _ NIHSS vyplnén —

[ R W L S

Nemocnice 01 369 705 75 61 546 0 0.0% 318 86,2% 273 74,0% 54 14,6%
Nemocnice 02 200 66,2 71 46 601 0 0,0% 36 o 156 78,0% 23 115%
Nemocnice 03 308 702 64 37 639 0 0,0% 79 25,6% 247 80,2% 32 104%
Nemocnice 04 508 60,6 57 28 706 0 0,0% 127 23,2% 401 73,2% 30 5,5%
Nemocnice 05 200 679 75 a4 618 0 0,0% 46 23,0% 152 76,0% 2 105%
Nemocnice 05 499 67,4 85 - 518 0 0,0% 137 27,5% 395 79,2% 79 158%
Nemocnice 07 426 678 69 54 60,2 0 0,0% 93 21,8% 359 B4,3% 56 13,1%
Nemocnice 08 268 69,0 63 a7 503 0 0,0% 91 34,0% 224 83,5% 33 123%
Nemochice 09 460 686 72 56 580 0 0,0% 138 30,0% 347 75,4% 56 122%
Nemocnice 10 485 67,7 67 39 650 0 0,0% 122 25,2% 330 78,4% a0 8,2%
Nemocnice 11 200 66,2 63 a7 618 0 0,0% 59 29,5% 155 71,5% 16 8,0%
Nemocnice 12 200 702 70 53 57,7 0 0,0% 3 LY 146 73,0% 2 13,0%
Nemocnice 13 419 66,8 68 52 637 0 0,0% 9% 229% 310 74,0% 32 7,6%
Nemocnice 14 550 712 74 54 59,1 0 0,0% 126 22,9% 430 78,2% 62 113%
Nemocnice 15 200 699 70 53 579 0 0.0% a3 21,5% 164 82,0% 25 125%
Nemocnice 16 a5 705 77 59 54,8 0 0,0% 132 31,8% 332 80,0% 63 152%
Nemocnice 17 207 689 67 a2 553 0 0,0% 69 33,3% 150 71,3% 1 5,8%
Nemocnice 18 a07 705 74 58 595 0 0,0% 71 174% 320 78,5% 53 13,0%
Nemocnice 19 397 756 76 62 56,4 0 0,0% 85 214% 309 71,8% 62 156%
Nemocnice 20 200 68,0 63 37 657 0 0,0% 52 26,0% 181 70,5% 17 B5%
Nemocnice 21 a19 66,2 65 36 67,0 0 0.0% 136 32,5% 315 75,2% 35 8,4%
Nemocnice 22 511 673 74 6.2 53,3 0 0,0% 117 22,9% 04 83,09 82 Y
Nemocnice 23 496 66,4 70 51 543 0 0,0% 129 26,0% 381 76,8% 34 6,9%
Nemocnice 24 200 672 74 66 56,4 0 0,0% 69 34,5% 154 77,0% 2 105%
Nemocnice 25 250 66,7 67 41 646 0 0,0% a7 188% 188 75,2% 15 6,0%
Nemocnice 26 250 695 73 53 56,0 0 0,0% s 180% 188 75,2% 34 135%
Nemocnice 27 334 69,1 73 58 617 0 0.0% 79 23,7% 259 71,5% 34 102%
Nemocnice 28 207 685 75 50 58,7 0 0,0% 49 23,7% 166 80,2% 24 116%
Nemochice 29 483 686 76 56 531 0 0,0% 128 26,2% 392 80,2% 77 157%
Nemocnice 30 164 700 72 45 624 0 0,0% 125 269% 361 77,8% 39 B4%
Nemocnice 31 475 69,3 63 40 545 0 0,0% 92 19.4% 352 76,2% 36 7,6%
Nemocnice 32 232 685 63 42 55,3 0 0,0% 62 26,7% 186 80,2% 21 9.1%
Nemocnice 33 200 676 70 51 601 0 0.0% 48 24,0% 150 75,0% 16 8,0%
Nemocnice 34 515 68,8 6,2 34 56,8 0 0,0% 168 32,6% 393 76,3% 38 7,4%
CELKEM 12000 684 70 51 607 0 0,0% 3246 27,1% 9320 71,7% 1298 108%



2) 95 % Interval spolehlivosti (Cl 0,95)



95 % Interval spolehlivosti (Cl 0,95)

e 95 % interval spolehlivosti - je to interval, ve kterem se
bude odhadovana hodnota nachazet s 95 % spolehlivosti

o Cim je vétsi pocet méreni, tim je 95 % interval
spolehlivosti uzsi

Graf standardizované mortality - intervaly spolehlivosti:

30denni mortalita pacienti s ischemickou CMP

A0 009
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Zdravotnicka zaffizeni dle typu p u k n kZ p u CZ




3) Adjustace (Standardizace)



Adjustace (Standardizace)

e 30-denni mortalita pacient( po ischemické cévni mozkové prihodé v CR
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Adjustace (Standardizace)

Vzorec standardizace

1 h

On n—h2=
Rh—a'

En izh

Nnp =1

R, - Standardizovana mortalita daného zafizeni

O, - Pozorovana (observed) mira mortality daného zafizeni
E, - Oéekavana (expected) mira mortality daného zafizeni
o - Referencni narodni mortalita



95 % Interval spolehlivosti pro Standardizovany mortalitni pomeér

95% CI = R, — 1,96. /var(R}) ; Ry, + 1,96. /var(Rh))

n

a\’ (1)
o= (5) () 2

h
j=1

|(Prj)- (1 = Prj)



4) Korelace a Regrese



Korelace a Regrese

por.hmotnost (g)

e Korelace - méri silu sledované zavislosti
e Regrese - dava nam rovnici sledované zavislosti

4600

Zavislost porodni hmotnosti na porodni délce

4400 }
4200 }
4000 }
3800 |
3600 |
3400 |
3200 }
3000 }
2800 |
2600 |
2400 |
2200 f
2000 }

1800

Regresni rovnice
y = -7905,8037 + 224,8278*x

o 0 0 0@m\DOomID

@®»OA0C @ 0 O

O\@ O 000

o Korelace

Qoo 0o\ O @ o

r=20,7904; p = 0.0000
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Korelacni koeficient

* mira linearni zavislosti
* nabyva realnych hodnot od-1do 1

e obvykle se znacir
[ = -1 e Mezi znaky je klesajici linearni zavislost

r — 0 * Mezi znaky je linearni nezavislost, tzv.
— nekorelovanost

I = 1 e Mezi znaky je rostouci linedrni zavislost




Korelacni koeficient

05<[dE<0J2] | ¢ Slabd LINEARNI zavislost

e Stfedné silnd LINEARNI
zavislost

0,3<Irl<0,8

Iri=0,8 e Silnd LINEARNI zdvislost




Korelace a Regrese

DELKA _JIP_HOSP | NIHSS SCORE

DELKA HOSP

VEKLET
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Korelace nemusi znamenat Kauzalitu

e Korelace nemusi znamenat Kauzalitu!

e Pr. Ovliviuje pocet Sedych vlasu miru hustoty kosti BMD?

e Nezbytna adjustace v multivariantnim modelu!

1
2
3
4
3
)
7
8
9

10
11

A B
sedevlasy BMD
2
158
69
]
120
75
110
198
45
b6

1,87
0,48
0,84
1,12
0,56
0,78
0,51
0,42

0.9
0,79

vék

C

68
41
20
58
52
71
85
38
29

BMD - Bone mineral density

i
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—
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r =-0,88, p = 0,0007

o

50

100 150
pocet Sedych viasu

200
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Korelace nemusi znamenat Kauzalitu

e Korelace nemusi znamenat Kauzalitu!
e Pr. Ovliviiuje pocet Sedych vlasti miru hustoty kosti BMD?

Znak z

Vek

Znak x Znaky

Pocet $edych vlast Ridnuti kosti




5) Logisticka regrese



Logisticka regrese

e Risk modely ve zdravotnictvi - Angelina Jolie

Ehe New 1Jork Times

"MY CHANCES OF DEVELOPING
BREAST CANCER HAVE DROPPED
FROM 87 PERCENT TO UNDER
S5 PERCENT.”

:;:,-.- n| ANGELINA JOLIE UNDERGOES DOUBLE MASTECTOMY

TWi
awidiilit:! Roveals she carries gene that increases cancer risk 19, , |

R CHANCES OF DEVELOPING BREAST CANCER HAVE DROPPED TO L CEUESEENT
_  exp(f1 +P2.X2+[3.X3++n.Xn)

1+exp(f1 +B2-x2+F3.X3++fn-Xn)

IT=exp (-3,3104+0,08618* 90 -0,0576*60 +0,5007*1+1,9516*1 ) /(1+ exp (-
3,3104+0,08618* 90 — 0,0576*60 +0,5007*1+1,9516*1 ) = 0,8702 = 87,02 %

30



Logisticka regrese

e /Zdroj: European journal of cardio - thoracic surgery (data from Netherland)

Table 1: General characteristics and determinants of postoperative mortality after surgery for lung

cancer
n POM (%) 0dds ratio” 95% Cl
Age (years)
18-59 2667 12 1 -
60-69 3494 2 1.6 1.1-2.5
70-79 3107 43 36 2.4-54
80+ 311 6.8 6.5 3.6-11.6
Gender
Men 6065 3.5 1 -
Women 3514 1.4 0.5 0.4-0.8
Type of surgery
Lobectomy 7374 1.9 1 -
Bilobectomy 824 3.5 1.9 1.2-2.8
Left pneumonectomy 832 4.6 2.4 1.6-3.5
Right pneumonectomy 549 8.6 4.9 3.5-T7.0
Period
2005-07 4687 33 1 -
2008-10 4892 21 0.7 0.5-0.9

POM: postoperative mortality.

a . . . .
According to multivariable analysis.

cancer”

Table 2: Exploratory analysis of determinants of postoperative mortality after surgery for lung

POM (%) odds ratio” 95% Cl P-value
Hospital volume
1-19 31 1 - 0.57
20-49 2.5 0.86 0.65-1.15
50+ 2.5 0.87 0.61-1.24
Surgical specialty 2005-07
General 37 1 - 0.05
Cardiothoracic 2.4 0.67 0.45-1.00
Surgical training 2008-10
General 21 1 - 0.98
Cardiothoracic 2 0.99 0.64-1.52
Season
July-Sept 21 1 - 0.09
Oct-Dec 2.7 1.3 0.89-1.90
Jan-Mar 3.3 1.59 1.11-2.28
Apr-June 27 1.27 0.87-1.85
Weekday
Monday-Thursday 25 1 - <0.01
Friday 4 1.61 1.17-2.22
Weekend 6.8 2.93 1.02-8.36




Testovani hypotéz - p-hodnota - ZAKLAD STATISTIKY
e p-hodnota - pravdépodobnost, ze se pletu
(napr. ze se dva léky lisi)

e Pokud p>0,05 (leky se nelisi)
e Pokud p<0,05 (leky se lisi) Xz
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Logisticka regrese

Pi': Ukolem je sestavit rovnici pro odhad pravdépodobnosti
amrti pacientl s Covid19 na zakladé proménnych namérenych

pri prijeti. Ve sloupci “Mortality“ je uvedeno, zda dany pacient
nakonec zemrel = 1 ¢i nezemrel = 0

A B C D E E G H I J K L M N
Mortality | Age | Gender | EGFR groups CAD DM Obes HTN Lipid | COPD |Asthma| S/P-ALT | S/P-AST | SpO2 %
0 54 F Group 1 (G1) 0 0 0 0 0 0 0 0,28 0,33 98,00
0 48 F Group 1(G1) 0 0 0 0 0 0 0 0,35 0,36 100,00
0 39 F Group 1 (G1) 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,20 99,00
0 76 M Group 2 (G2) 1 1 0 1 0 0 0 2,01 1,94 93,00
0 73 F Group 1(G1) 1 0 0 0 0 1 0 0,19 0,28 86,00
0 32 M Group 1 (G1) 0 0 0 0 0 0 0 0,26 0,59 98,00
0 79 M Group 2 (G2) 0 0 0 1 1 0 0 0,74 0,97 92,00
1 73 F Group 2 (G2) 0 0 0 0 0 0 0 96,00
0 53 F Group 1 (G1) 0 0 0 0 0 0 0 0,81 0,50 98,00
0 48 M Group 1 (G1) 0 0 0 1 0 1 0 1,31 0,77 98,00
0 74 F Group 2 (G2) 0 0 0 1 1 0 0 0,43 0,53 98,00
0 31 F Group 1(G1) 0 0 0 0 0 0 0 0,95 0,72 100,00




Logisticka regrese

e Odhad pravdépodobnosti mortality u nového pacienta

Napr. Pro pacienta s Age=90, Sp02=60%, Gender=M, EGFR=G5 provedeme
odhad pravdéepodobnosti umrti IT dosazenim konkrétnich hodnot do
logistické rovnice.

_ _exp(f1 +f2.X2+F3. X3+ +fnXn)
1+exp(f1 +F2-x2+B3-x3++fnXn)

IT = exp (-3,3104+0,08618* Age — 0,0576* SPO2 +0,5007*(GENDER = M)+0,3293*(EGFR GROUP = G2) —
0,1335*(EGFR GROUP = G3a) + 0,7419*(EGFR GROUP = G3b) +1,3002*(EGFR GROUP = G4)
+1,9516*(EGFR GROUP = G5) ) /(1+ exp (-3,3104+0,08618* Age — 0,0576* SPO2 +0,5007*(GENDER =

M)+0,3293*(EGFR GROUP = G2) — 0,1335*(EGFR GROUP = G3a) + 0,7419*(EGFR GROUP = G3b)
+1,3002*(EGFR GROUP = G4) +1,9516*(EGFR GROUP = G5) )

I1= exp (-3,3104+0,08618* 90 — 0,0576*60 +0,5007*1+1,9516*1 ) /
(1+ exp (-3,3104+0,08618* 90 — 0,0576*60 +0,5007*1+1,9516*1 ) = 0,9522 = 95,22 %

Tento pacient zemre na Covid19 s 95,22 % pravdépodobnosti.



6) Analyza preziti (Survival analysis)



Analyza preziti (Survival analysis)

o Ukazka Kaplan - Meierovych krivek v Analyze preziti
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Analyza preziti (Survival analysis)
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Ukazka formatu vstupnich dat v Analyze preziti

|dentifikace dulezitych faktorl pro délku preziti u pacienti s CA krku

B

C

umrti 1/0

—_ DD /A A A A A A OO | A O

doba doZiti
(dny)

1844
128

588
1481
1454
385

358

237

138

298

529
1256
189

D
Vek
78
58
98
50
66
76
50
83
64
68
63

63
69

pohlavi

EEEEEEEEE R ENOEE

GTV (m)-

G
GTV 80

45 GTV<=80
90 GTV>80
135 GTV>80
20 GTV<=80
110 GTV> 80
60 GTV<=80
250 GTV> 80
65 GTV<=80
120 GTV> 80
80 GTV<=80
60 GTV<=80
40 GTV<=80
10 GTV<=80

H
KI80

KI>=80
KI>=80
KI>=80
KI>=80
KI>=80
KI>=80
KI>=80
KI>=80
KI<80

KI>=80
KI>=80
KI>=80
KI>=80

|
RT38

RT> 38
RT<=38
RT<=38
RT<=38
RT> 38
RT<=38
RT<=38
RT> 38
RT> 38
RT> 38
RT<=38
RT<=38
RT<=38

J

Dg32,09,13,01

C32,09,13,01
C32,09,13,01
C04,14,31
C32,09,13,01
C32,09,13,01
C32,09,13,01
C04,14,31
C04,14,31
C32,09,13,01
C04,14,31
C04,14,31
C32,09,13,01
C32,09,13,01

K

Prognosa

8,10,11.
8,10,11.
8,10,11.
8,10,11.
8,10,11.
8,10,11.
8,10,11.
8,10,11.
8,10,11.
8,10,11.
8,10,11.
8,10,11.
8,10,11.
1,345,712
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Analyza preziti (Survival analysis)
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KI80 - vykonnostni stav pacienta < > 80%

HR = 2,26; 95 %Cl = (1,28 ; 3,98)
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Logrank trend test
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Analyza preziti (Survival analysis)

Pohlavi
1.0 — pohlawi
HR = 1,024; 95 %Cl = (0,57 ; 1,85) W
08 — > logrank.trend(res)
' Logrank trend test
Chi =sdquare 0.005897
DF 1
= 06 — .
= p—-value 0.594
]
Ly
]
2
04 -
02 — n median survival ©55% CI
' pohlavi=M 94 477 358-571
E:u:n':llavi=ﬁ 28 SB3 241-658
0.0 —
I I I I
0O 200 1000 1500
days
Mumber at risk
r 94 31 a3 1
l 28 & 0 0
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Analyza preziti (Survival analysis)

Kaplan-Meierovy krivky a 2-leta gastrointestinalni toxicita po ozareni prostaty

25,00%
20,00% 3
2
E 15,00%
= .
= :
= 5
el
= i
3 : ol
£ o
S 10,00% y 5
2 7
METODA NAZEV Pocet pacientli |HAZ_M_T |Dolnf prah Horni prah SEMAFOR
Referencni hodnota 10822 0,098 0,091 0,105 2
5 00% y i Metoda 1 902 0,061 0,046 0,081 1
’ Metoda 2 1079 0,095 0,078 0,116 2
'’ Metoda 3 1362 0,439 0,115 0,169
'/ Metoda 4 1859 0,12 0,103 0,14
iy i Metoda 5 5620 0,09 0,082 0,1 )
0,00%, =
0 1 2 3 4 5 [

Roky 40



7) Metaanalyza



Graficky vystup metaanalyzy - Forest plot
(Stromovy graf)

BIRTH WEIGHT AND RISK FOR TESTICULAR CANCER

odds ratio (fixed) Weight ockds ratio (fixed)
Studly 95% Cl % 85% Cl

Akre 1936 (11) —_——-—— 3.10 2.59 11.05, 6.38]
Depue 1983 (15) - Z.66 3.20 [1.21, 8.47]
Brown 1986 (13) —) 0.87 3.50 [Z.47, 73.75)
Malone 1986 (36) 1.7% 1.00 [0.30, 3.32)
Moss 1986 (16) £.25% 1.00 (0.50, 2.00)
Moller 1997 (12) - 3.58 2.60 [1.12, 6.02)
Petridou 1997 (32) 1.B3 0.9 (0.22, 3.76)
Sabroe 1998 (38) - 2.358 1.18 10.42, 3.32)
Weir 2000 (17) —L— 12.82 1.10 10.97i, 1.7
Richiardi 2002 (34) - 9.19 1.9¢ [0.62, 2.233)
English 2003 (33) e 33.79 1.16 (0.88, 1.52)
Coupland 2004 (37) ——a—— €.81 1.45 [0.79, 2.67]
Aschim 2006 (35) e 1€.5¢8 0.65 [0.44, D.9%6)
Total (95% CI) 00 1.4 (1.81, 1.9%)

Test for heterogenelty: Chi® = 2857 di =12(P =0
Test tor overall effect: I = 205 (P = 0.04)

100.
), F=580%

01

02

05

1

2
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Graficky vystup metaanalyzy - Forest plot
(Stromovy graf)

Ctverci jsou znazornény Poméry $anci OR a ¢arami 95 % intervaly spolehlivosti.
Plocha Ctverce u kazdé studie je umérna velikosti studie. Tedy, cim rozsahlejsi
studie, tim vetsi Ctverec.

U rozsahlejsich studii jsou uzsi 95% IS, tedy cary jsou kratsi.

Nazvy studii jsou serazeny abecedné nebo dle data publikace na levé strané
grafu

Celkovy vysledny odhad ze vsech studii je zakreslen dole ve tvaru diamantu.
Jeho stred odpovida vyslednému OR a jeho délka odpovida vyslednému Cl 95%.
Pokud se ,,diamant“ prekryva se svislou carou prochazejici OR = 1, je celkovy
vysledek metaanalyzy neprikazny, pokud se neprekryva, je prukazny.

Pokud je vysledek neprukazny, mize to bud znamenat, ze neni vyznamny rozdil
mezi faktory Ci lécbami nebo, ze velikost vzorku byla prilis mala na to, aby se
spolehlivé prokazalo, kde lezi skutecny vysledek.

Test homogenity (nékdy nazyvan Cochranuv Q test) testuje hypotézu HO, Ze
ucinky jsou ve vsech studiich stejné oproti H1, ze se ucinky mezi studiemi lisi.
Index |2 = vyjadruje stupen heterogenity mezi studiemi v metaanalyze. Je to
cast celkove variability vysvéetlitelna variabilitou mezi studiemi.

Z test pro celkovy efekt testuje, zda celkové OR je statisticky vyznamné.



Metaanalyza

e Souvislost denni primérné davky alkoholu se zvysenim rizika drivéjsiho
amrti

Relative risk
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e /droj: The Lancet



Metaanalyza

Souvislost urovné BMI se zvysenim rizika drivejsiho umrti
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e /droj: The Lancet


https://protonsforbreakfast.files.wordpress.com/2012/07/bmi-mortality-versus-age.jpeg

POZOR!: Jednotlivé RR se mezi sebou nasobi!!! ©

Priklad:

RR celkem = RR alkohol x RR obezita x RR koureni
RR celkem = 3 X 4 X 2
RR celkem 24 11!



C}*«: i;z)"i%};

Dékuji za pozornost ©
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