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PRISTUP DO SYNTETICKE DATABAZE

Jako standardni SW doporucujeme Dbeaver, ale v zasadé funguje jakykoliv SW pro tvorbu SQL

napojitelny na syntetickou databazi
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select * from x_nrhzs_data.v_doklad
where left(diagnoza_dokladu,3)="I10";
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select pseudonym_nzis, rok_davky, druh_dokladu, odbornost, icp, icz, icz_okres, rok_narozeni, pohlavi, pacient_okres, diagnoza_dokladu, skupina_di

where left(diagnoza_dokladu,3)="118";

e hlavne drudol

lnik drudok a
selniky.V_CIS_DDOKLVSE

select * from x_nrhzs_
order by kod;

AB tabulka, fil
select * from x_nrh

and jen na uréity druh dokladu (zde @2 - hosp

data.v_doklad where druh_dokladu="82' and left(diagnoza_dokladu,3)="'110";

-~ priklad; pocet jednotlivych drudok (druh dokladu) v NRHZS
select druh_dokladu, count(*)

from x_nrhzs_data.v_doklad

where left(diagnoza_dokladu,3)='I1@"

group by druh_dokladu

order by count(*) desc

H

_ciselniky,V_CTS_ODB

ciselnik odbo

select kod, naz from x_nrt

-- priklad; pocet dokladu @1
select odbornost, count(*)
from x_nrhzs_data.v_doklad

slo, jde o liZkovou odbornost)

where druh_dokladu in ('01°,'@6') and substring(odbornost,2,1) in ('0','1','2',"3","4",'5"','6",'7",'8",'9")

group by odbornost
order by odbornost
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13 row(s) fetched - 3m 46s, on 2026-09-07 at 17:27:07
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NARODNI REGISTR HRAZENYCH ZDRAVOTNICH SLUZEB JAKO KLICOVA ‘
KOMPONENTA NZIS

Luzka

Odbornost

Typ a lokalizace

Laboratore

Typ dokladu

Nasmlouvana péce
Uvazky
Technika
Zdravotnicke
zafizeni Polozky: vykony AC 00

Datum

Diagnoza

Odbornost

Zdrav. pojiStovna

Polozky: HVLP AC 01
AB Polozky: IVLP | AC 02
Doklad Polozky: material | AC 03

Polozky: vedlejsi dg

Sociodemografie

7

Atd.
Pacient
AB = KOMU, KYM, KDE,
Historiegz  KPYaPROC
AC = JAKA péce

Data 2010-2025

Nékolik
terabajti dat

Miliardy
zaznamu
ODVOZENA

— KOMPLEXNI
DATA

Propojeni na dalSi registry NZIS pfes identifikatory pacientl, ¢asovou —

souslednost a identifikatory poskytovatelll zdravotnich sluzeb



STRUKTURA SYNTETICKYCH DAT ‘

Hlavni komponenty: Zjednodusena struktura dat:

* Xx_nrhzs_ciselniky « v_doklad

X nrhzs_data « Vv_hospitalizacni_pripad_bez_cizincu

* X_nzis_ciselniky « Vv_hospitalizacni_pripad_bez_cizincu_od_akutni
* X _hzis _data « Vv_polozka

X_onko_data v_polozka 00 zdravotni_vykon
v_polozka 01 _hvip
v_polozka 02 iplp
v_polozka 03 pzt
v_polozka 04 stoma

v_polozka 06_doprava
v_polozka 07 kategorie pacientu
v_polozka 08 vedlejsi_diagnozy
v_polozka 16 lazne naklady
v_polozka 23 kapitacni_platby
v_umrti

v_umrti_prubezne

Xx_sandbox_syntetika




,DEJTE MI PEVNY BOD A POHNU ZEMI“ ARCHIMEDES

Nasim pevnym bodem je exaktni
definice zadani analyzy.

V prvni radé jak pozname pacienty,
které chceme analyzovat.

Definice musi davat smysl jak z
pohledu databazového, tak
expertniho (klinického a
vykazovaciho)

«Give me a place to stand on,
and I will move the earth.”

- Archimedes

A clear
and exact
definition

‘ of the problem

gives me the ¢ /247
leverage I need. )

'EXACT DEFINITION
OF THE PROBLEM

[ clear research question

[ defined target variable

[ scope and population

[ assumptions and constraints

g success criteria




KLICOVA DULEZITOST KLINICKYCH A JINYCH KLASIFIKACI ! ‘

— MKN10 — Mezinarodni klasifikace nemoci https://mkn10.uzis.cz/

— ATC - Anatomicko-terapeuticko-chemicka klasifikace 1&Civ
https://www.sukl.cz/modules/medication/search.php

— Vykony - https://szv.mzcr.cz/\Vykon a https://www.vzp.cz/poskytovatele/ciselniky/zdravotni-
vykony

— Kody zdravotnického materialu - https:/kzm.uzis.cz/

— Typy dokladu - https://www.vzp.cz/poskytovatele/ciselniky/druh-dokladu-a-typ-davky-vzp

— DRG - https://drqg.uzis.cz/klasifikace-pripadu/web/definicni-manual/mdc/

— I1CZ, ICP — identifikaéni &islo zafizeni, identifikaéni &islo pracovisté
— RUIAN - presna souradnice bydlisté = konkréetni budova
— NUTS - kod kraje

— LAU — koéd okresu (ofiznutim posledni Cislice ziskame NUTS kod kraje)
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https://www.sukl.cz/modules/medication/search.php
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https://drg.uzis.cz/klasifikace-pripadu/web/definicni-manual/mdc/
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POSTUPNE BUDOVANI ANALYZY OD JEDNODUCHEHO VYPISU
PO KOMPLEXNI SOUBOR PRO DALSI ANALYZU

v

SAMOTNE SQL JE JEDNODUCHE, PODSTATNA JE DEFINICE
KOHORTY PACIENTU A PROMYSLENE SPOJENI INFORMACI (A
JEJICH NENAMNOZENI)

v

PO ODVOZENI DATOVEHO SOUBORU ANALYZA POMOCI SQL

NEBO EXPORT DO STATISTICKEHO SW.

o



SELECT *

FROM TableA a
LEFT JOIN TableB b
ON a.Keyv =b.Kev

[A]

SELECT *

FROM TableA a

LEFT JOIN TableB b
ON a.Keyv =b.Kev
WHERE b.Key IS NULL

A—B

SELECT *

FRONM TableA a
RIGHT JOIN TableB b
ON a.Key =h.Key

B

SELECT *

FROM TableA a
RIGHT JOIN TableB b
ON a.Key =bh.Key
WHERE a.Key IS NULL

B—A

SQL JOINS

SELECT *

FROM TableA a

FULL OUTER JOIN TableB b
ON a.Kev=b.Kev

AUB

SELECT *

FROM TableA a

FULL OUTER. JOIN TableB b
ON a.Kev=h.Key

WHERE a Key IS NULL

OR b.Key IS NULL

SELECT *

FROM TableA a
INNER JOIN TableB b
ON a.Kev =h.Key

ANB

VERTICA



You expect a simple match ...
but if the key appears multiple times,
you get multiple rows!

Same ID,
multiple matches!
More rows!

" BE CAREFUL
WHEN JOINING TABLES! Ls=. _ i
A JOIN CAN MULTIPLY ROWS [ @t I J Aumane MORE RORE

IF THE KEY IS NOT UNIQUE
IN THE OTHER TABLE.

S = &

1. Your main table (one row per patient) 2. Another table (unknown duplication of key) 3. Result after the join
You have one row per patient. This is your starting point. ~~ The key variable (patient_id) appears multiple times Patients with multiple matches now appear multiple times.

for some patients (e.g., multiple diagnoses, visits, medications).

patients_with_diagnoses

-[Bein0se patient_id age  sex  diagnosis_code diagnosis_date
patient_id | age sex  patient_id | diagnosis_code diagnosis_date | C101 67 ] - 2020-0115
[ ; | 1 101 110 2020-01-15 101 67 E1 2021-06-03
| 101 | 67 | : 101 ' E11 ' 2021-06-03 ' 101 67 J45 2022-11-20
102 52 P ‘ | 02 5 om0 20200312

F
F
F F
. M has3rows, | 101 | 45| 202241120 | ool Y
103 45 F ) ﬁat'eznt 102 102 1o 2020-03-12 FROM patients p 102 2T E78 2021-07:08
T S & rows, | T | 1 =
104 38 M patient 104 102 E78 2021-07-08 LEFT JOIN diagnoses d | 103 5 F NULL NULL
| | | hiadi2 rows: I 104 | M54 1 2021-01-05 1 ON p,patiem;_id = d_patier.t_id; 104 38 M M54 2021-01-05
105 VA F : | | | | 04 38 M M54 2022-02-17
104 | M54 | 202-02-17 | - 104 38 M 110 2023-03-09
04 | 1o | 2023-03-09 105 71 F NULL NULL
Number of rows: 5 Number of rows: 8 Number of rows: 10 (more than the original 5!)

- i
| expected 5 rows ... _ How to prevent problems?

why do | have 107 : N o Understand the granularity of each table
Ah, some patients have (one-to-one, one-to-many, many-to-many).
multiple diagnoses! o Check if the key is unique in the table you are joining
’ (e.g., COUNT(*) vs. COUNT(DISTINCT key)).

Aggregate or deduplicate the other table if needed
(e.g., one row per patient).

Always verify the row count after the join.
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ZAKLADNIi POHLED NA TABULKU

select * from x nrhzs data.v_doklad

«T Textt | [ Grid ||

A2 druh_dokladu

AZ prijeti_k_hospitalizaci

A7 ukonceni_hospitalizace

AZ diagnoza_dokladu

AZ icp

A7 icp_zadatele

A7 odbornost

AZ odbornost_zadatele

() datum_vystaveni_dokladu

@ datum_prijeti

() datum_propusteni

123 id_dokladu

123 pojistovna

123 rok_daviky

AZ pseudonym_nzis

AZ pohlavi

123 rok_narozeni

AZ pacient_okres

AZ ico

AT icz

AZ icz_okres

AZ icp_okres

AT skupina_diagnoz_seznam

A7 pocet_diagnoz

@) den_prvni_polozky

() den_posledni_polozky

AZ odb_prevazujici

AZ odb_prevazujici_zadatele

123 id_pripadu_bez_cizincu

02

2

1

110
78006370
[NULL]

1H1

[NULL]
[NULL]
2026-01-17
2026-01-21
9,054,737 848
201

2,026
#012fcfbcbf48615ef0394c567cb6c0bBcblebbf4ab40f56f24af c376bf833bebbf
z

1,938

N/A
27797660
78006000
CZomM3
CZo714

o

1
2026-01-17
2026-01-21
1H1

[MNULL]
277,249,320



PROSTUDOVAT CISELNIKY

select * from x _nrhzs ciselniky.V_CIS_DDOKLVSE
order by kod;

"l V_CIS_DDOKLVSET X |

oT select * from x_nrhzs_ciselniky.V_CIS_DDOKLVS |8 2 Entera SQL

iy =

® Az NAZ

Az DRUH_PECE

=
(G}
i3 Vyuaétovani vykond v ambulantni péci
2 02 Vyuaétovani vykonl v ustavni péci
E 3 05 Vykazovani vykond nepravidelné péce
4 06 Poukaz na vySetieni a odetfeni
5 10 Recept na léiva (PZT)
6 12 Poukaz na bryle a optickou pomicku
T 13 Poukaz na |é€ebnou a ortopedickou pomicku
8 14 Poukaz na foniatrickou pamﬁcku
9 16 Lazenska péce
10 23 Ozdravenska péce
1 34 Pfikaz ke zdravotnimu transportu
12 36 Vyuctovani cest |€kafe v navitévni sluibé
13 37 Vyuctovani viykonl zachranné sluiby
14 64 Kapitacni platba na pojisténce
§ 15 |66 Ostatni doklady

Ambulantni
Lizkova
Ambulantni
VyZadana
Vydej

Vydej

Vydej

Vydej
Pobytova
Pobytova
Doprava
Doprava
Doprava
Kapitace
Ostatni




PRIKLAD; POCET DOKLADU 01+06 VYKAZANYCH JEDNOTLIVYMI
AMBULANTNIMI ODBORNOSTMI VCETNE NAPOJENEHO CISELNIKU
ODBORNOSTI

2 W A7 naz - ‘ 123 pocet ¥ |
G}
H ! Neznamy 1
= 001 vieobecné prakticke lekarstvr 37,941,636
;5 3 002 praktické l€karstvi pro déti a dorost 24 869
I_c‘ 4 003 |ékafska pohotovostni sluzba 121,478
select AB.odbornost, ciselnik.naz, AB.pocet T o L RS ne
nemocnicni lékarenstvi 7
from 7 006 Klinicka farmacie 3,783
8 007 koroner 213
( 9 008 hygiena a epidemiologie 9
select odbornost, count(*) as pocet 0 _|ou klinicks stomatologie 871
11 015 ortodoncie 12
from x_nrhzs_data.v_doklad 2 ot : i
where druh dokladu in ( 'o1' , '06"' ) and 13 |019 stomatologicka pohotovostni sluiba 89
. - . 14 023 détska Iékarska pohotovostni sluzba -}
substring(odbornost,2,1) in 75| o1 péZe o déece krvetvomych bundk 2
(l@l)lll,I2I,l3|)l4l)l5l)l6l,I7I,l8l,l9|) and :_5, ;lg; vnitrnlilélfaistvl'—interna T4,?’3;,‘;g;
. , . angiclogie ,

left(diagnoza dokladu,3)="I10 8| 103 diabetologie 202,140
19 104 endokrinologie 108,192
) gr‘oup by Odbor‘nOSt 20 105 gastroenterologie 99,446
as AB 21 106 geriatrie 60,549
left join (select kod, naz from I b i
x_nrhzs ciselniky.V_CIS ODB) as ciselnik on 24| 109 revmatologie 28,819
. . 25 110 klinicka osteologi 1,084
(AB.odbornost=ciselnik.kod) o s -
order by AB.odbornost; 2z |16 i 1
28 128 hemodialyza 3,004
29 201 rehabilitacni a fyzikalni medicina 16,504
30 202 hematologie 208,136
31 203 infekéni lékarstvl 12,615
- 32 204 télovychowné lékarstvi 4711
s 33 205 pneumologie a ftizeologie 81,249
£ 34 206 klinicka farmakologie 28,484




PRIKLAD; POCET UNIKATNICH OSOB S HLAVNI NEBO *
VEDLEJSI DIAGNOZOU C50 V JEDNOTLIVYCH LETECH

¥ ¥ |123count ‘

select rok davky, count(*) e ;:'ﬁ
from i 2012 78,887
( i 2013 81,018
select rok davky, pseudonym nzis i 2,014 84,500
from x _nrhzs data.v_doklad Il 2,015 87,352
where skupina diagnoz_seznam like | 2016 90,568
 %C50%" I 2,017 93,133
° , 2,018 95,609
group by rok davky, pseudonym nzis = 2019 97,848

) as tl i 2020 95,857
group by rok davky i 2,021 97,273
order by rok davky; g 2,022 99,109
2,023 101,790

i 2,024 104,400

i 2.025 107,226

i 2,026 65,030




PRIKLAD; POCET UNIKATNICH OSOB S HLAVNI NEBO
VEDLEJSI DIAGNOZOU C50 V JEDNOTLIVYCH LETECH
VYKAZANOU U ODBORNOSTI 806 = MAMOGRAFICKY

SCREENING

select rok davky, count(*)
from
(
select rok _davky, pseudonym nzis
from x _nrhzs data.v_doklad
where skupina diagnoz seznam like
'%C50%"' and odbornost="'806"
group by rok davky, pseudonym nzis
) as ti
group by rok davky
order by rok davky;

o

2011
2,012
2,013
2,014
2.015
2,016
2,017
2,018
2,019
2,020
2,021
2,022
2,023
2,024
2,025
2,026

aviy ¥ | 123count *

9
212
326
365

454
492

720

521
1,155
1,111

1,276
323

o



--> VYCHAZI NIZKE POCTY, PROTOZE SCREENING JE ‘

VYKAZOVAN HLAVNE NA DIAGNOZU 212.3 o] 2 ot ~ |
5| 11,057,330
2 Z016 77,319
3 Z853 73,114
4 2014 61,085
5 N63 26,049
6 2803 25222
7 Z008 21,827
8 Z000 15,895
9 X3510 14,887
. 10 N951 14,123
select diagnoza dokladu, count(*) 1| xa40 1,823
12 N601 9,670
from x nrhzs data.v _doklad 3| Neoo 8,744
1 ' 14 |Zon 6,387
where od bor.‘nost— 806 —— 400
group by diagnoza_dokladu 16| Nooe 335
17 NG45 5,221
order by count(*) desc; 18| 877 5012
19 2018 4,388
20 N644 4,144
21 c504 3513
22 N&49 3,046
23 N602 2,469
24 €509 2,376
25 D486 1,604
26 N648 1,568
27 Z102 1,547
28 2108 1,338
29 |D24 1,014
30 Z019 1,013
23 N959 987
32 C56 747
33 Z132 740




PRIKLAD: VYKON 75371 = ENUKLEACE A EVISCERACE BULBU ‘
(~ VYJMUTIi OKA)

select year(den) as rok,
count(*)

from

X _nrhzs data.v_polozka 00 zdrav
otni_ vykon

where kod polozky="'75371"

group by year(den)

order by year(den);




POCET VYKONU 75371 V JEDNOTLIVYCH LETECH, S
ODSTRANENIM STORNOVANYCH ZAZNAMU

select year(den) as rok davky, count(*)
from
(
select pseudonym nzis, den,
sum(mnozstvi)
from
X _nrhzs data.v_polozka 00 zdravotni_vykon
where kod polozky="'75371"
group by pseudonym nzis, den
having sum(mnozstvi)>0
) as tl
group by year(den)
order by year(den);




POCET VYKONU 75371 NA OSOBU (ZDE ZA CELOU *
DOSTUPNOU HISTORII)

select pocet na osobu, count(*)
from

(

select pseudonym nzis, count(*) as pocet na osobu

from

(
select pseudonym nzis, den, sum(mnozstvi)
from x nrhzs data.v_polozka 00 zdravotni_vykon
where kod polozky='75371"
group by pseudonym nzis, den
having sum(mnozstvi)>0

) as t1

group by pseudonym nzis : 15::
) as t2
3 3 —

group by pocet na osobu
order by pocet na osobu;

123 count b4 ‘




PRIKLAD; AKUTNI HOSPITALIZACE PRO C50 (ZHOUBNY *
NOVOTVAR PRSU), DOBA DO UMRTIi OD PRVNI HOSPITALIZACE

PRO C50

select * from
(select *, MIN(datum pri) OVER (PARTITION BY id poj) AS min_datum prijeti,

case when DatumUmrti is null then 0 else 1 end as umrti,
case when DatumUmrti is null then '2024-12-31' else DatumUmrti end as

FU date

from x nrhzs data.v_hospitalizacni_ pripad bez cizincu as hosp

left join x nrhzs data.v_umrti as umrti on umrti.pseudonym nzis=hosp.id poj
where dg hlavni like 'C50%') a

where datum pri=min_datum_prijeti;

VYSLEDNA TABULKA MA JAKO ZAKLADNI UROVEN
HOSPITALIZACI PRO C50 (PRVNI PRO PACIENTA) A JE

PRIPRAVENA PRO DALSI ANALYZY NAPR. PREZITI



KONCEPCE TVORBY DAT PRO ANALYZU ‘

KAZDY UZIVATEL MA VLASTNI STYL ©

STEJNY VYSLEDEK SE DA DOSAHNOUT RUZNE NAPSANYM
SKRIPTEM

KOMPLEXNI VYPOCET V RAMCI JEDNOHO SKRIPTU VS.
ODKROKOVANI VYSTUPU VE VICE SKRIPTECH

TRADE OFF DISKOVEHO PROSTORU VS. RYCHLOST
VYUZIT EXTERNI STATISTICKY SW NEBO VSE V SQL

-






Dekuji za pozornost
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